technologie

IDEAL 8000 PASSIV-LINE PLUS
BADANIA EKSPLOATAC]I

Laboratorium ITB przebadato w ramach programu Pro Quality okno Passiv-line PLUS
na bazie profili systemu Ideal 8000 firmy aluplast, wyprodukowane przez firme AdamsS
z Mraggowa. Celem badania byto sprawdzenie stopnia zuzycia okna podczas eksplo-
atacji oraz zakresu w jakim okresowa regulacja przywraca pierwotny poziom wtasci-
wosci uzytkowych.

Tekst: Andrzej Btaszczyk.
www.oknotest.pl, Badania , Pro Quality”

To co wyrdznia program Pro Quality posrdd innych inicjatyw, to koncepcja oryginal-
nych i rozbudowanych badan realizowanych przy udziale Laboratorium Zaktadu
Konstrukgji i Elementéw Budowlanych Instytutu Techniki Budowlanej. To jedyny
program oceny wartosci uzytkowej okien PVC oparty wylgcznie o fakty ustalone
w badaniach, ktdérego efektem oprdcz potwierdzonej jakosci sg prace naukowo-
-badawcze, jak np. zrelacjonowane ponizej wyniki pracy pt. ,Badania wytrzymato-
sciowo-funkcjonalne, termiczne, wielokrotnego otwierania i zamykania okna tréj-
dzielnego ze stupkami statymi z profili PVC systemu Ideal 8000 Passiv-line PLUS".

PRZEDMIOT BADANIA

Aby sprawdzi¢ wady i zalety okien Passiv-line PLUS, tajemniczy klient, (osoba
z branzy okiennej zwigzana z rynkowym konkurentem firmy Adams), otrzymat
polecenie zakupu tréjdzielnego, dwustronnie okleinowanego okna ze statymi
stupkami. Sprzedawcy przekazano dodatkowa informacje, ze bedzie ono ,pra-
cowac” w trudnych warunkach klimatycznych i eksploatacyjnych.

™

Rys. 1 Schemat rozmieszczenia zaczepow w probce tréjdzielnego okna Passiv-line PLUS
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5545 i U omo T W wyniku tych ustalen sprzedawca w dniu odbioru stolarki dostarczyt do badan w la-
boratorium Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie trzyskrzydtowe okno o wy-
miarach 2595 mm x 1630 mm, dwustronnie okleinowane folig w kolorze orzech,
przeszklone dwukomorowymi szybami zespolonymi o budowie 4/18/4/18/4, wypo-
sazone w okucia obwiedniowe Siegenia Tytan AF oraz klamki Hoppe Secustic Atlan-
ta. Zdjecie okna, a takze schemat rozmieszczenia zaczepédw obwodowych okucia
na ramie oscieznicy prezentujemy powyzej. W progowej czesci okna zastosowano
zaczepy wzmocnione, tzw. antywywazeniowe. Profile okienne skrzydet i stupkéw
wzmocniono systemowymi ksztattownikami stalowymi o grubosci Scian 2 mm.

CEL | ZAKRES BADANIA OKNA PASSIV-LINE PLUS

Zlecajac Instytutowi Techniki Budowlanej badanie okna Passiv-line PLUS po-
stanowiliSmy sprawdzi¢, jak diugotrwata i intensywna eksploatacja okna wpty-
nie na zmiany pozioméw podstawowych wtasciwosci uzytkowych, a przede
wszystkim szczelnosci, ktéra w oknie energooszczednym powinna towarzyszy¢

§M“‘L Przekrsj systemowy |t [Fosor
PLXM-«_-“ frealiag-id T lﬂL@@ odpowiednio niskiej przenikalnosci cieplnej przez caty okres zycia produktu
Piolr Dejnarowic

oraz w jakim zakresie nawet mocno wyeksploatowane okno poddane fachowej

Rys. 2 Przekrdj skrzydto oscieznica oraz skrzydto stupek staty - Passiv-line PLUS regulacji odzyska pierwotng wartos¢ uzytkowa.
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W tym celu badane okno Passiv-line PLUS poddano
nastepujacej sekwencji badan wiasciwosci uzytko-
wych:

Badanie pierwotnych pozioméw wtasciwosci
uzytkowych badanej probki Passiv-line PLUS:
1.  Przepuszczalnos$¢ powietrza
2. Wodoszczelnos¢
3. Badanie obciazenia wiatrem, [bez uderzenia
bezpieczenstwa - P3]
4. Przepuszczalnos¢ powietrza
Sity operacyjne
6.  Wytrzymatos¢ mechaniczna
- Skrecanie statyczne
- Racking - obcigzenie w ptaszczyzZnie skrzydta

wu

Symulacja obciazen oddziatujacych na kon-

strukcje w warunkach naturalnych i badanie

wptywu na szczelnos¢ okna:

1.  Pierwszy cykl otwierania/zamykania/uchyla-
nia - 5100 cykli - 1700 na kazde skrzydto

2. Przepuszczalnos$¢ powietrza
Wodoszczelnos¢

4. Nagrzewanie konstrukcji - 7 o$miogodzin-
nych cykli do temperatury +50°C

5. Przepuszczalno$¢ powietrza

6.  Wodoszczelnos¢

7.  Nagrzewanie konstrukcji - 7 osmiogodzin-
nych cykli do temperatury +75°C

8.  Przepuszczalno$¢ powietrza

9.  Wodoszczelnos¢

10. Drugi cykl otwierania/zamykania/uchylania
- 5100 cykli - 1700 na kazde skrzydto

11. Przepuszczalno$¢ powietrza

12. Wodoszczelnos¢

Regulacja okna i badanie poréwnawcze
1.  Sity operacyjne
2. Wytrzymato$¢ mechaniczna
- Skrecanie statyczne
- Racking - obcigzenie w ptaszczyZnie skrzydta
3. Przepuszczalno$¢ powietrza,
Wodoszczelnos¢,
5.  Badanie obcigzenia wiatrem [petny zakres
z uderzeniem bezpieczenstwa P3]

»

Ten niezwykle obszerny program badan zostat zrealizo-
wany w ciggu zaledwie 30 dni. W tym czasie okno byto
wielokrotnie otwierane, grzane i studzone, moczone,
wyginane oraz dodatkowo obcigzane. Mozna przyjmo-
wad, ze badana prébka okna musiata w tym czasie przy-
jac obcigzenia, ktére w normalnym uzytkowaniu wysta-
pitby mniej wiecej réwnomiernie w okresie 7-10 lat.

OKNA PASSIVLINE PLUS

- SZCZELNOSC

Na co zwracajg uwage nabywcy okien Zzadni
oszczednosci energii? Na warto$¢ wspétczynnika
przenikania ciepta U,! A na co nie zwracajg uwagi?
Na poziom szczelnosci konstrukcji, a w szczegélno-
$ci, poziom przepuszczalnosci powietrza. Jedno bez
drugiego niewiele jest warte, a na dodatek, to wta-
$nie szczelnos¢, jako wiasciwosé bardziej zalezna
od sposobu produkcji jest lepszym wyktadnikiem
ostatecznej wartosci uzytkowej okna.

SZCZELNOSC =

PRZEPUSZCZALNOSC POWIETRZA
Szczelnos¢ okien i drzwi balkonowych na przenikanie
powietrza mozna okreslac przy uzyciu dwéch wspot-
czynnikdéw. Pierwszym, (obecnie mniej istotnym), jest
wspdtczynnik infiltracji powietrza”, definiowany przez
Instytut Techniki Budowlanej, jako ilo$¢ powietrza jaka

przeptywa w ciggu 1 h przez 1 m szczeliny okna lub
drzwi balkonowych przy réznicy cisnien daPa”, co opi-
sywane jest nastepujacym wzorem:

WSPOLCZYNNIK INFILTRAC)I POWIETRZA

VO
a=
L* (AP)ZB
gdzie:
V, - zmierzona ilos¢ powietrza przeptywaja-

cego w ciagu 1 h przez szczeliny okna w wa-
runkach normalnych (temp. +20°C, ci$nie-
nie 1013 Pa) przy okreslonej rdéznicy cisnien.
L - dlugos¢ obwodu szczelin przylgowych okna
AP - warto$¢ réznicy cisnien (daPa).

Drugim, aktualnie wazniejszym, wspdtczynnikiem
okreslajacym szczelnos¢ okien jest ,przepuszczal-
nos¢ odniesienia”, definiowana przez norme PN-EN
12207:2001, jako przepuszczalno$¢ powietrza od-
niesiona do powierzchni catkowitej i dtugosci linii
stykowej otworu, okreslona przy cisnieniu réwnym
100 Pa. Dla innych wartosci ci$nienia uzywa sie na-
stepujacego réwnania:

WSPOLCZYNNIK INFILTRACJI POWIETRZA

gdzie:
Q - przepuszczalnos$¢ powietrza przy cisnieniu
prébnym P.
Q.4 - Przepuszczalnos¢ powietrza przy cisnieniu
prébnym 100 Pa.

Jezeli przyjrze¢ sie obu wspdtczynnikom, to ich cechg
wspdlng jest odniesienie do wartosci catkowitej prze-
puszczalno$ci powietrza oraz dtugosci linii stykowej,
przez co nalezy rozumie¢ catkowitg dtugos¢ linii styku
skrzydta okna z ramg oScieznicy, inaczej méwigc cat-
kowity obwdd skrzydfa albo skrzydet w rozpatrywa-
nej konstrukgji okiennej. Ze wzgledu na te wspdlnote

Badanie odpornosci okna na dziatanie zmiennych
temperatur w zakresie +50°C do + 75°C. Fot. Oknotest.pl
w dalszej czesci artykutu szczegdlnie uwaznie bedziemy
przygladad sie wartosciom catkowitej przepuszczalnosci
powietrza w odniesieniu do dtugosci linii stykowej.
Przywofana wczesniej norma podaje réwniez gra-
niczne wartosci przepuszczalnosci powietrza okien
i drzwi balkonowych dla cisnienia 100 Pa zaréwno
w odniesieniu do powierzchni okna, jak i dtugosci
linii stykowej. Ponizej, w tabeli podajemy klasyfika-
cyjne wymagania normowe dla przepuszczalnosci
powietrza w stosunku do dtugosci linii stykowej, co
powinno ufatwi¢ czytelnikom ocene wynikéw uzy-
skanych w badaniach.

Tab. 1. Przepuszczalnos¢ powietrza w stosunku do dtugosci linii stykowej
przy 100 Pa i maksymalne cisnienia probne dla klas 1-4

Przepuszczalnos¢ powietrza Lo )
Klasa przy 100 Pa m® /m*h Maksymalne ci$nienie prébne Pa
1 12,50 150
2 6,75 300
3 2,25 600
4 0,75 600

Test wodoszczelnosci PassivLine Plus. Fot. Oknotest.pl
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PASSIV-LINE PLUS -
PRZEPUSZCZALNOSC
POWIETRZA

Dla poddanej badaniom konstrukcji tréjdzielnej (trzy-
skrzydtowa), o wymiarach 2595 mm x 1630 mm, dtu-
gos¢ linii stykowej, czy tez obwod skrzydet, wynosi
14,2 mb i takg warto$¢ przyjmowano do wykonania
wszystkich dalszych obliczen.

W badaniach laboratoryjnych na okno osadzone w szczel-
nej komorze oddziatuje sie réznymi wartosciami cisnien
prébnych powietrza w zakresie od 50 Pa do 600 Pa. Jest to
nic innego, jak symulacja oddziatywania na okno osadzo-
ne w Scianie budynku sit parcia i ssania wiatru wiejacego
z predkoscig mniej wiecej od 30 km/h do 112 kmyh.

W trakcie petnego badania okna szczelnos¢ powietrz-
na konstrukcji sprawdzana byta az siedmiokrotnie.
Pierwszy raz, kiedy okno nie byto jeszcze w ogéle pod-
dane eksploatacji, a potem pieciokrotnie po kazdym
etapie badan, w ktérym na okno oddziatywaty rézne
obcigzenia zewnetrzne. Ostatnie, siédme badanie
szczelnosci okna przeprowadzono po zakohczeniu ca-
tego cyklu badan oraz regulacji okna wykonanej przez
profesjonalng firme monterska. Przyjecie takiej proce-
dury pozwolito na ustalenie poczatkowego poziomu

L F 1

Badanie wytrzymatosci mechanicznej. Obciazenie 800 N (=81,5 kg)

Tab. 2 Zmiany przepuszczalnos¢ powietrza wartosci srednie dla cisnienia dodatniego

i uyjemnego

Wartos¢ catkowitego przeptywu powietrza przy

Etap badah ci$nieniu (Pa)
50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
1 | Okno nowe 2,3 3,4 4,2 5,4 6,3 7,3 9,2 | 11,6
Przepuszczalno$¢ powietrza - Klasa 4
wymaganie od Om¥h*m do 0,75m¥/h*m 0,26 | 0,24 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,24 | 0,25
2 | Po | badaniu obcigzenia wiatrem 2,3 3,5 4,7 5,8 6,4 7,4 | 10,0 | 12,2
Zmiana szczelnosci 2:1 0% | -3% |-12% | -4% | -2% | -1% | -9% | -5%
Przepuszczalnos¢ powietrza - Klasa 4
wymaganie od Om3/h*m do 0,75m>/h*m 0,26 | 0,25 | 0,25 | 0,26 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,26
Po badaniu obcigzenia wiatrem
3 | i wytrzymatosci mechanicznej oraz | cyklu 2,5 3,8 4,9 6,0 7.3 8,0 | 10,3 | 12,8
otwierania i zamykania (5100 préb)
Zmiana szczelnosci 3:1 -9% |(-12% | -14% | -11% | -13% | -10% | -12% | -3%
Przepuszczalnos¢ powietrza - Klasa 4
wymaganie od Om¥h*m do 0,75m3/h*m 0,27 | 0,27 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,27 | 0,26 | 0,27
4 Po I cyklu otW|eran°|a oraz 7 dniach 24 46 54 6.7 78 84 | 139|239
nagrzewu do + 50°C
Zmiana szczelnosci 4:1 4% | -24% | -21% | -24% | -14% | -10% | -9% |-14%
Przepuszczalno$¢ powietrza - Klasa 4
wymaganie od Om¥/h*m do 0,75m?/h*m 0,27 | 0,29 | 0,27 | 0,30 | 0,28 | 0,27 | 0,26 | 0,29
Po | cyklu otwierania oraz 7 dniach
5 | nagrzewania do + 50°C i 7 dniach 2,6 4,6 5,4 6,9 7.8 8,4 | 139 23,9
nagrzewania do + 75°C
Zmiana szczelnosci 5:1 -13% | -35% | -29% | -28% | -24% | -15% | -51% | -106%
Przepuszczalnos¢ powietrza - Klasa 4 ®
wymaganie od Om/h*m do 0,75m/h*m 0,29 {0,3% | 0,29 | 0,31 | 0,30 | 0,28 | 0,36 | 0,51
Po Il cyklu otwierania (5.100 préb) oraz
6 | 7 dniach nagrzewu do + 50°C i 7 dniach 2,8 4,2 55 6,5 7.9 8,3 | 13,2 | 18,5
nagrzewu do + 75°C,
Zmiana szczelnosci 6:1 -22% | -24% | -31% | -20% | -25% | -14% | -43% | -59%
Przepuszczalnos¢ powietrza - Klasa 4
wymaganie od Om/h*m do 0,75m/h*m 0,31 (0,30 | 0,29 | 0,29 | 0,30 | 0,28 | 0,34 | 0,39

szczelnosci oraz zbadanie, w jaki sposdb eksploatacja
okna oraz oddziatywanie czynnikéw zewnetrznych
wystepujacych w naturze wptywa na zmiane poziomu
szczelnosci, a takze czy mozliwym jest i w jakim za-
kresie przywrécenie pierwotnego poziomu szczelnosci
w oknie intensywnie uzytkowanym.

Dla badanego okna ustalono wartosci catkowitego
przeptywu powietrza przy oddziatywaniu zmien-

nych cinien symulujacych parcie i ssanie wia-
tru (szczegétowe wyniki dostepne sa na stronie
www.oknotest.pl). Dla celéw obliczeniowych, w tym
ustalenia klas przepuszczalnosci powietrza zgodnie
z normg PN-EN 12207:2001 przyjmuje sie Srednie
wartosci catkowitego przeptywu powietrza, ktére po-
kazujemy w tabeli nr 4. Jak wida¢, na podstawie wyni-
kéw po szesciu kolejnych etapach badan, eksploatacja

okna w zmiennych warunkach temperaturowych nie
jest obojetna dla okna, a ilos¢ przedostajgcego sie
przez nieszczelnosci powietrza rosnie, szczegdlnie
w warunkach oddziatywania wiekszych wartosci ci-
$nien powodowanych przez wiatr. W praktyce skutek
bytby taki, ze po jakims czasie od zakupu w kazdy
bardziej wietrzny jesienny, czy zimowy dzien nawet
w prawidfowo uzytkowanym oknie odczuwalne bedzie
przenikanie zimnego powietrza do wnetrza pomiesz-
czeh. Mozna przyjmowac, ze intensywnos¢ eksploata-
cji okna podczas naszych badan odpowiada okresowi
7 do 10 lat zwyktego uzytkowania produktu w domu
lub mieszkaniu. Jak wielkie moga by¢ zmiany szczelno-
Sci zainstalowanych okien pokazujemy réwniez w Tab.
2, w ktdrej poréwnujemy szczelnos¢ okna po kazdym
etapie badan do szczelnosci okna nowego.

Wyniki w tabeli nr 2 skfaniajg do wniosku, ze w pierw-
szej fazie uzytkowania okna po zakupie zmiany szczel-
nosci sg raczej niewielkie nawet podczas intensywnej
eksploatacji o ile na okno nie oddziatuja temperatury
wyzsze niz +50°C. Przepuszczalno$¢ powietrza zna-
czaco rosnie w trakcie uzytkowania o ile na okno bedg
oddziatywaty temperatury +/- 70°C. Jezeli obserwacje
z badan potwierdza sie w praktyce, to majac na uwa-
dze tegoroczne lato i intensywne nastonecznienie po-
wodujace diugookresowe utrzymywanie sie wysokich
temperatur na elewacjach budynkéw, jesienig i zimg
bedzie wiecej niz zwykle sygnatéw o nieszczelnosciach
okien i drzwi balkonowych.

Najwazniejsze jednak, to odpowiedzie¢ na pytanie, co
dla okien Passiv-line PLUS oznacza zbadany ubytek
szczelnosci powietrznej w Swietle obowigzujacych
wymagan i klas szczelnosci podawanych przez nor-
me PN-EN 12207:2001. Odpowiedzig sg dane za-
warte w tabeli nr 2, w ktérej przedstawiamy wyniki
obliczefh przepuszczalnosci odniesienia w stosunku
do dtugosci linii stykowej badanego okna wykonane
przez laboratorium Instytutu Techniki Budowlanej.
Tabela 2 jednoznacznie wskazuje, ze zbadane okno
to produkt o doskonatej, wrecz wybitnej szczelnosci
powietrznej. Mimo ogromnych obcigzen eksploata-
cyjnych, ktérym poddaliSmy okno w badaniach Pro
Quality jego szczelnos¢ powietrzna, chociaz zmien-
na, ciagle i to ze sporym jeszcze zapasem miesci sie
w zakresie wymagan najwyzszej 4 klasy szczelno-
$ci. To doskonata rekomendacja dla okna Passiv-line
PLUS, jak i firmy Adams, ktéra je stworzyta.



REGULACJA OKIEN PVC

Sposéb uzytkowania okien PVC, w tym ich okreso-
wa regulacja, to zagadnienie, o ktérym producenci
informuja nabywcéw, a ci powszechnie informacje
lekcewaza. Catkiem niestusznie. Zaniechanie regu-
lacji, to istotny btad, wptywajacy bezposrednio na
wiasciwosci uzytkowe kazdego okna, jego wartos¢
i trwatos¢. Za chwile udowodnimy, ze profesjonal-
na regulacja okna to nie jest préba wyciggania
pieniedzy od inwestora, a eksploatacyjna koniecz-
nos¢. Okresowe regulacje, moga w istotny sposéb
wptywad na poziom wiasciwosci uzytkowych okna,
przywracajac im pierwotng Swietnos¢, a tym sa-
mym znaczgco przedtuzac ich trwatosc.

Po zakonhczeniu petnego cyklu szesciu badan
zwrécilismy sie do firmy AdamS z propozycjg wy-
konania regulacji badanego okna informujac przy
okazji, ze po dokonanych czynnosciach serwiso-
wych zbadamy je ponownie, aby przeanalizowac
wptyw i znaczenie okresowych regulacji na po-
ziom wtasciwosci uzytkowych produktu. Jaki efekt
dla szczelnosci powietrznej badanego okna miata
profesjonalna regulacja i konserwacja okna przed-
stawiamy w tabeli nr 3.

Nie ma juz watpliwosci, jak bardzo regulacja
przyczynia sie do utrzymania w czasie wysokiej
wartosci uzytkowej okna. Wniosek nasuwa sie
oczywisty. W zawieranych umowach inwestorzy
powinni powaznie bra¢ pod uwage udzielanie
zleceh na okresowgq regulacje okien i drzwi PVC,
a sprzedawcy taka ustuge aktywnie oferowac.
Sa wszakze dwa dodatkowe warunki: Okno musi
by¢ tak dobrej jakosSci, jak badany przez nas
Passiv-line PLUS, a regulacja wykonana przez
profesjonaliste! Kiepskim oknom nikt i nic Swiet-
nosci nie przywréci, bo nigdy Swietne nie byty
0 czym powinni pamietac inwestorzy udajac sie
na okienne zakupy.

PASSIV-LINE PLUS

- ODPORNOSC NA

OBCIAZENIE WIATREM

Norma PN-EN 14351-1+A1:2010 uznaje, ze badanie
odpornosci na obcigzenie wiatrem jest badaniem
niszczacym konstrukcje okienna. W badaniach
ProQuality odeszlismy od takiego zatozenia bowiem
w praktyce okno zainstalowane w budynku podda-
wane jest nieustannie obcigzeniom wiatrem o réz-

Tab. 3 Wptyw okresowej regulacji okna na przepuszczalnos¢ powietrza

(wartosci srednie)

Wartos¢ catkowitego przeptywu powietrza przy

Etap badan ci$nieniu (Pa)
50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
1 [ Okno nowe 2,3 3,4 4,2 5,4 6,3 7.3 92 | 11,6
Po Il cyklu otwierania (5.100 prdb) oraz
6 | 7 dniach nagrzewu do + 50°C 2,8 | 4,2 55 6,5 79 | 83 | 13,2 | 185
i 7 dniach nagrzewu do + 75°C.
Zmiana szczelnosci 6:1 -22% | -24% | -31% | -20% | -25% | -14% | -43% | -59%
AdamS - PROFESJONALNA REGULACJA OKNA
Badanie korcowe przepuszczalnosci
7 | powietrza po petnym cyklu badan 2,0 3,6 4,5 53 6,2 7,5 | 10,0 | 13,9
i profesjonalnej regulacji
Zmiana szczelnosci 7:1 +13%| 3% | 4% | +2% | +2% | 3% | 9% | 20%

To zaskakujace, co potrafi zrobi¢ z oknem wy-
kwalifikowana osoba! Regulacja mocno juz wy-
eksploatowanego w badaniach okna Passiv-line
PLUS wykonana przez Pana Krzysztofa Wycecha
z firmy AdamS nie tylko wydatnie poprawita
jego nadwatlong szczelnos¢, ale réwniez spra-
wita, ze w zakresie niskich ciSnieA wiatru okno
uzywane jest prawie jak nowe, a czasem...
lepsze niz fabrycznie nowe! Znaczenie pro-
fesjonalnej regulacji opierane do tej pory na
intuicji, znalazto potwierdzenie w badaniach.

nej i zmiennej sile, a w catym okresie uzytkowania
konstrukcja powinna przetrzyma¢ niejednego ,Ksa-
werego” zachowujgc sprawnos¢ dziatania i funkcjo-
nalnos¢.

Badane okno Passiv-line Plus dwukrotnie przeszto
prébe odpornosci na obcigzenie wiatrem. Po raz
pierwszy jako produkt nowy, po raz drugi po za-
konczeniu catego cyklu badan. Podczas pierwszej
préby nie wykonywano préby ,bezpieczenstwa”,
w drugim podejsciu badanie wykonano w petnym
zakresie wraz z obcigzeniem P3 o wartosci 2400 Pa

Wymagania Norma

Wynik

f=1/300

PN-EN 12210:2001

1600 (klasa C4)

1T
ST 6

Wynik badania:

Obciazenia cykliczne zmienne
llos¢ cykli: 50
Wartos¢ cisnienia

- parcie 800 Pa
- ssanie 800 Pa

brak uszkodzen

r Rys. 3 Passiv-line PLUS - odpornos¢ na obciazenie wiatrem.
Punkty pomiaru przemieszczen

symulujagcym oddziatywanie wiatru wiejgcego
z predkoscig mniej wiecej 223 km/h.

Podczas obu badan nie stwierdzono zadnych
uszkodzen konstrukcji okiennej. Okno zachowato
petng funkcjonalnos¢ w catym cyklu badah Pro
Quality, ktéry odpowiada okresowi okoto 7-10 lat
intensywnej eksploatacji w zmiennych warunkach
klimatycznych. W wyniku testéw ustalono klase
odpornosci na obcigzenie wiatrem dla tréjdzielne-
go okna Passiv-line PLUS na bardzo wysokim po-
ziomie odpowiadajacym klasie C4 wedtug normy
PN-EN 12210:2001.

PASSIV-LINE PLUS | |

— WODOSZCZELNOSC

Cecha kazdego okna nie mniej wazng od izola-
cyjnosci cieplnej i szczelnosci powietrznej jest
wodoszczelnos¢. Wielu zjawiskom pogodowym,
w szczegdlnosci tym ekstremalnym, towarzysza
intensywne opady deszczu. Od wodoszczelnosci
konstrukcji okiennej zalezy, czy nasze mieszka-
nia zostana uszkodzone przez wdzierajaca sie do
pomieszczeh wode opadowa, czy mozemy spac
spokojnie.

PARAFRAZUJAC MIKOtAJA
REJA, NIECHA] SPRZEDAWCY
ZAWSZE PAMIETAA, IZ
OKNA NIE AUTA | SWO)
JEZYK MAJA. MOZE NIE
SPECJALNIE PIEKNY, ALE
BARDZO KONKRETNY.
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Tab. 6. Badanie wodoszczelnosci

Badania Pro QualityPassiv-line PLUS - wodoszczelnos¢

Badanie Badanie Badanie Badanie Badanie | Badanie | Profesionalna | Badanie
nr 1* nr 2% nr 3* nr 4% nr 5% nr 6* regulacja nr 7%
0 0 0 0 0 0 0
50 50 50 50 50 50 50
100 100 100 100 100 100 100
150 150 150 150 150 150 150
200 200 200 200 200 200 200
250 250 250 250 250 250 250
300 300 300 300 300 300 300
450 450 450 450 450 450 450
600 600 600 600 600 600 600
750 750 750 750 750 750%* 750
900 900 900 900 900** 900 900
1050 1050 1050 1050 1050
1200 1200 1200 1200 1200
1350 1350 1350 1350 1350+
1500 1500 1500 1500
1650+ 1650+ 1650 1650

1800* 1800*

*1. Okno nowe.
*2. Po | badaniu obcigzenia wiatrem.

* 3. Po badaniu obcigzenia wiatrem i wytrzymatosci mechanicznej oraz | cyklu otwierania i zamykania (5100 préb).

*4, Po | cyklu otwierania oraz 7 dniach nagrzewu do + 50°C.

*5. Po i Il cyklu otwierania (10.200 préb) oraz 7 dniach nagrzewu do + 50°C i 7 dniach nagrzewu do + 75°C.
*6. Po | Il cyklu otwierania (10.200 préb) oraz 7 dniach nagrzewu do + 50°C i 7 dniach nagrzewu do + 75°C.

* 7. Badanie kohcowe po regulacji okna.

** Kolorem czerwonym oznaczono wartos¢ cisnien probnych powodujacych przedostawanie sie wody na

wewnetrzngpowierzchnie badanej prébki.

Wodoszczelnos¢ okna Passiv-line PLUS byta badana az
siedmiokrotnie. W tabeli 4 przedstawiamy wszystkie
kolejno osiggniete wyniki. Poziom wodoszczelnosci
badanego okna nalezy uzna¢ za doskonaty. W catym
cyklu badan nigdy nie zszedt ponizej klasy 9A (600 Pa).
Warto jednak zwrdci¢ uwage na dwa fakty. Nawet
w doskonale skonstruowanym oknie nastepuje spa-
dek wodoszczelnosci w trakcie eksploatacji, to po
pierwsze. Po drugie, mozliwe jest przywrdcenie naj-
wyzszych poziomdédw wodoszczelnosci po profesjo-
nalnie wykonanej regulacji. Majac na uwadze powta-
rzajgce sie systematycznie w badaniach ProQuality
zjawiska zmian szczelnosci okien niezaleznie od sys-
temu i producenta, inwestorzy oraz sami sprzedawcy
powinni wprowadza¢ do uméw zapisy gwarantujace
okresowg profesjonalng regulacje okien i drzwi bal-
konowych wykonang nie wtedy, kiedy okno juz nie
dziata, ale wtedy kiedy nalezy to zrobi¢, by zacho-

wato sprawno$¢ dziatania. Warto za to zaptaci¢, jezeli
w efekcie otrzymuje sie gwarancje spokojnego snu
i kolejne lata bezawaryjnego, a przede wszystkim
komfortowego uzytkowania okna.

PASSIV-LINE PLUS - SitY
OPERACYJNE

Badanie sit operacyjnych ma na celu ustalenie
wartosci sity jakiej nalezy uzyé, aby poruszaé
klamka okienna albo wprawi¢ w ruch skrzydto
okienne. To badanie zwigzane Scisle z komfortem
uzytkownika. Nikt nie lubi kiedy skrzydto ,haczy”
o rame okna albo nie mozna swobodnie zmieniac
potozenia klamki okiennej. Wartosci sit operacyj-
nych mierzyliSmy dwukrotnie. Na poczatku badan
kiedy okno byto ,nowe” oraz po zakohczeniu ca-
tego cyklu badan i regulacji. Uzyskane wyniki pre-
zentujemy w tabelach 5i 6.

Wartosci  sit  odpowiadajgce  poszczegdinym
klasom ustala norma klasyfikacyjna PN-EN
13115:2002. W klasie 1 wartos¢ sity niezbednej
do otwarcia skrzydta lub wykonania obrotu klamki
okiennej wynosi 100 N (okoto 10 kg). W klasie 2
wartos¢ sity niezbednej do otwarcia skrzydta lub
wykonania obrotu klamki okiennej wynosi 30 N
(okoto 3 kg). W obu badanych przypadkach okno
ze sporym zapasem miesci sie w obrebie klasy 1
sit operacyjnych, co oznacza, ze uzytkownicy nie
powinni mie¢ zadnych ktopotéw z obstugg nawet
po dtugim okresie eksploatacji, a na pewno nie
beda ich mieli, o ile zadbajg o okresowa regulacje,
o ktoérej juz wspominalismy.

PASSIV-LINE PLUS -
WYTRZYMALOSC MECHANICZNA
Wytrzymatos¢ mechaniczna okna, to jeden
z aspektéw bezpieczenstwa uzytkowania. Bada-
nie wytrzymatosci mechanicznej nie miesci sie
w zakresie podstawowych badan typu (ITT), wiec
wykonywane jest przez producentéw bardzo rzad-
ko. Szkoda, bo wiele méwi o sposobie wykonania
okna, a w szczegdlnosci starannosci okuwania.
Zarejestrowalismy cze$¢ badania w zakresie usta-
lania wytrzymatosci okna na dodatkowe obcigze-
nia dziatajace w ptaszczyznie skrzydta, czyli tzw.
racking. Na skrzydle otwartym do kata 90° za-
wiesza sie dodatkowe obcigzenia mierzac zakresy
ugiecia oraz odksztatcalnos¢ po zdjeciu obcigze-
nia. Maksymalne dodatkowe obcigzenie dziata-
jace na okucia oprécz wagi oszklonego skrzydta
przekracza 80 kg. Badane okno Passiv-line PLUS
przeszto badanie wytrzymatosci mechanicznej
w zakresie rackingu dwukrotnie, na poczatku
i na koncu badan. W obu przypadkach ustalono
najwyzsza 4 klase wytrzymatosci mechaniczne;.
Oznacza to, ze okresowe oddziatywanie dodatko-
wych sit o wartosci 800 N (80 kg) nie powoduje
zadnych uszkodzeh ani nie wptywa negatywnie
na inne wtaéciwoéci uzytkowe okna. Swiadczy to
jednoznacznie o prawidtowej konstrukcji, a dla po-
tencjalnych nabywcéw jest informacja, ze moga je
bezpiecznie uzytkowac.

PASSIV-LINE PLUS

- ODPORNOSC NA DZIALANIE
WYSOKICH TEMPERATUR

Okna PVC, szczegdlnie te ,kolorowe” fatwo poddaja
sie oddziatywaniu wysokich temperatur, a pod ich
wptywem odksztatcajg. Chociaz jest to powszechnie
wiadome, badanie zachowania konstrukgcji okien-
nych poddanych dziataniu wysokich temperatur

Tab. 5 Wyniki badania sit operacyjnych

Wyzebienie [N] Zazebienie [N]

Otwieranie [N] Wyzebienie [N]

Tab. 6 Wyniki badania sit operacyjnych

Zazebienie [N] Otwieranie [N]

Skrzydto prawe

Skrzydto prawe

1 45,1 1 56,6 1 5,05 1 33,0 1 57,0 1 2,00
2 54 2 68,2 2 7,95 2 28,3 2 63,1 2 2,00
sr. 49,5 sr. 62,4 sr. 6,5 sr. 30,7 sr. 60,0 sr. 2,00
Skrzydto Srodkowe Skrzydto $rodkowe
1 25,6 1 41,1 1 6,15 27,4 1 44,7 1 1,80
2 25,1 2 39,8 2 8,6 30,8 2 46,6 2 1,90
sr. 25,3 sr. 40,4 sr. 7,38 sr. 29,1 sr. 45,6 sr. 1,85
Skrzydto lewe Skrzydto lewe

56 1 71,8 5,65 32,8 1 5,0 1 1,10

2 40 2 46,7 2 6,15 30,2 2 40,1 2 1,05
sr. 48 sr. 59,2 sr. 5,9 sr. 31,5 sr. 22,5 sr. 1,08

Niepewnos¢ pomiaru 1%, $r - wartos¢ Srednia, ramie sity - 10 cm

Niepewnos¢ pomiaru 1%, $r - wartos¢ Srednia, ramie sity - 10 cm

Czytaj dalej na str. 28 =
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wykonuje sie sporadycznie. W testach Pro Quality
jest wrecz odwrotnie. Okna poddawane s wielod-
niowym procesom nagrzewania i stygniecia w za-
kresie temperatur od +50°C do +75°C. Jednocze-
$nie, 0 czym wczesniej pisaliSmy, sprawdzana jest
wielokrotnie ich funkcjonalnos¢, a w szczegélnosci
oba parametry szczelnosci. Ksztattowniki systemu
aluplast Ideal 8000 zmodyfikowane przez firme
AdamS wykorzystane do budowy konstrukcji okien-
nych Passiv-line PLUS nie wykazujg tendencji do
nadmiernych i trwatych odksztatcen powodujgcych
utrate witasciwosci uzytkowych okien. Pewnym za-
skoczeniem i ciekawostkg moze by¢ informacja wy-
nikajaca z tabeli prezentowanej przy okazji omawia-
nia wodoszczelnosci konstrukcji, z ktérej wynika, ze
okno poddane wczesniej niekorzystnym badaniom
odpornosci na obcigzenie wiatrem, wytrzymatosci
mechanicznej w zakresie rackingu oraz ponad pie-
ciu tysigcom cykli otwierania i zamykania, pod wpty-
wem temperatur siegajacych +/- 50°C robi sie...
bardziej szczelnie niz okno nowe.

PASSIV-LINE PLUS -
ODPORNOSC NA WIELOKROTNE
OTWIERANIE | ZAMYKANIE
Badanie odpornosci na wielokrotne otwieranie
i zamykanie, a w przypadku badan Pro Quali-
ty réwniez wielokrotne uchylanie (o ile badana
konstrukcja posiada taka funkcje okuc), przynosi
odpowiedZ na pytanie o trwatos¢ konstrukgji i jej
funkcjonalnos¢ w dtugim okresie uzytkowania.
Badajac tréjdzielne, (trzyskrzydtowe), okno Passi-
v-line PLUS kazde ze skrzydet zostato zamknigte
i otwarte 3.400 razy oraz 68 razy uchylone.

W przeciwienstwie do klasycznego normowego ba-
dania, w ktérym skrzydta okienne otwiera i zamyka
automat, w naszych badaniach robili to ludzie, bo
to oni ze swoimi przyzwyczajeniami i humorami
uzytkuja okna. Moze robig to automatycznie, ale
na pewno nie jak automaty stad ta zamiana.
Ponad 10.000 cykli otwar¢, zamknie¢ i uchylen
wykonanych raptem w ciggu trzech tygodni nie
zrobito na badanym oknie wigkszego wrazenia.
Nie odnotowano zadnych zacie¢, ani nadmiernego
zuzywania oku¢ lub uszczelek, a przeciez trzeba
pamietad, ze pomiedzy cyklami otwierania i zamy-
kania prowadzone byty jeszcze dodatkowe bada-
nia, ktdére nie pozostawaty bez wptywu na zuzycie

i wtasciwosci okna. Pod wzgledem sprawnosci Pas-
siv-line PLUS spisat sie bez zarzutu.

PASSIV-LINE PLUS - REGULACJA
Badanie okna Passiv-line PLUS potwierdzito, ze na-
wet w najlepszych oknach podczas uzytkowania
nastepuje zmiana poczatkowych poziomdéw wiasci-
wosci. Po raz pierwszy nasz test oprécz potwierdze-
nia cech i waloréw uzytkowych konstrukcji miat jed-
nak jeszcze jeden cel. Chcielismy sprawdzi¢, w jaki
sposéb okresowa profesjonalna regulacja i konser-
wacja okna moze wptynac na poprawe wasciwosci
uzytkowych utraconych w czasie eksploatacji.

Prezentujgc powyzej w tabeli 6 zmierzone poziomy
szczelnosci badanego okna na kohcu badania i po
jego regulacji, tatwo obliczy¢, ze w catym badaniu
okna $redni ubytek szczelnosci powietrznej wynidst
+/- 30%. Profesjonalna regulacja sprawita, ze uby-
tek szczelnosci zmniejszyt sie do Sredniego poziomu
+/- 3%. Wniosek jest oczywisty. Dobrze i w pore wy-
konana regulacja moze az dziesieciokrotnie popra-
wic szczelnos$¢ powietrzng uzytkowanego okna.

Podobnie jest w przypadku wodoszczelnosci. W kon-
cowym badaniu ustalono dla okna Passiv-line PLUS
klase wodoszczelnosci 9A. To bardzo wysoka klasa
wodoszczelnosci i wiele konkurencyjnych okien na-
wet nie zaczyna w tym miejscu w ktérym badane

okno skonczyto. Nie mniej koncowe 600 Pa od poczat-
kowych 1500 dzieli spora odlegtos¢ 6 klas i az 900 Pa.
Wykonana regulacja zmniejszyta ten dystans do
2 klas i 300 Pa bowiem wynik wodoszczelnosci dla
okna Passiv-line PLUS po regulacji to 1200 Pa.
Whiosek stad ptynie oczywisty - okresowe regula-
cje okien moga wydatnie wptywac na utrzymanie
wysokiej jakosci okien i komfortu uzytkowania.
Warunek jest tylko jeden. Nie nalezy myli¢ okre-
sowej regulacji i konserwacji okna z wezwaniem
serwisu ,na regulacje” w momencie kiedy okno
catkowicie stracito swoje funkcjonalnosci i wtasci-
wosci. W tym przypadku nie ma mowy o regulacji,
to zwyczajna naprawa.

0 ile jako$¢ wyznaczana jest przez subiektywne
oczekiwania kupujacego o tyle wartos¢ uzytkowg
okna oraz mozliwosci jego zastosowania okreslajg
mierzalne poziomy wtasciwosci eksploatacyjnych,
a takze trwato$¢ tychze wiasciwosci w okresie
uzytkowania. Im wyzszy i trwalszy spetniony po-
ziom wiasciwosci uzytkowych tym wyzsza jakos¢
okna. Aby ciekawie zaprezentowa¢ okno, wcale
nie trzeba uciekac sie do nie zawsze fortunnych
poréwnan ,samochodowych”. Parafrazujac Miko-
taja Reja niechaj sprzedawcy zawsze pamietaja, iz
okna nie auta i swéj jezyk maja. Moze nie specjal-
nie piekny, ale bardzo konkretny. [

/ news / news / news / news / news / news / news / news / news / news / news / news / news / news / news / nhews / news / news / news /

aluplast® NAJBARDZIE)] ROZPOZNAWALNA
MARKA W BADANIU CZtONKOW ,,KLUBU

marke / producenta?”

BUDUJACYCH DOM” PRZEPROWADZONEGO
PRZEZ MIESIECZNIK ,BUDUJEMY DOM” Aok

W pazdzierniku 2014 r. miesiecznik ,Budujemy Dom" przepro-
wadzit cykliczne badanie wéréd cztonkéw Klubu Budujgcych Dom
majgce na celu zbadanie znajomosci i preferencji zakupowych

réznych marek budowlanych

W badaniu wzieto udziat 1173 uczestnikéw, ktérzy wskazali naj-
bardziej znane im marki, jak réwniez wskazali firmy, ktérych pro-

dukty kupili lub zamierzaja kupic¢.

W kategorii ,PROFILE OKIENNE Z PVC" juz kolejny raz z rzedu Fopimin

jako najbardziej rozpoznawalna marka w tym segmencie wska-
zany zostat aluplast, uzyskujac 66,1% wskazan. Jednoczes$nie
blisko co pigty ankietowany zadeklarowat, ze zastosowat lub za-
stosuje okna na bazie systemoéw profili aluplast w swoim domu.

Wykres Procentowy rozktad odpowiedzi na pytanie ,Czy znasz te
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